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提 要 

本文，r鞘暂毒蛾核型 多角体病毒 (Leueoma sellcls Nut1ea r Pol yh cdro sis Viru s) 

在病虫脂肪体细胞 中的形态发生 ，描述 了病毒粒子的形成和 包被 ，包含体的 沉积 过程 以及 

相伴随 的细胞病变。 

关薯词：杨毒 蛾桉型多角体 病毒 感染的 脂肪体细胞 病毒的 形态发生 细胞病变 

杨树毒蛾 (Leucoma selicis)是杨树上的主要害虫之一。近年来分离到杨树毒蛾 

核型多角体病毒 (LsNPV)，为采用生物方法防治这种害虫提供了一个毒源 。 

国外关于核型多角体病毒的形态发生 已有过许多报道 ， 关于 LsNPV的形态发 

生及感染细胞超微结构的病变还未见报道。 

本文报道了应用超薄切片法研究杨树毒蛾核型多角体病毒在感染脂肪体细胞中的形 

态发生，并尝试说明这种病毒的装配过程，以期为这种病毒的感染及应用提供一 些理论 

依据。 

材料 与方法 

以饲喂的方法给 四龄的杨树毒蛾幼虫接种 ， 3～ 5日后，幼虫行动迟缓，厌食。将 

病虫脂肪体解剖出来，经戊二醛、锇酸双固定，酒精系列脱水，环 氧 树 脂 618包 埋， 

LKB--2088V型超薄切片机切片，切片染色后在国产 D×A 电镜上观察。对照健 虫脂 

肪体也作同样处理。 

结 果 

杨毒蛾健虫脂肪体细胞有一卯园形的悸，咆浆内线粒体及接糖体非常丰富并有大的 
脂滴。’ 

亭定于19B8年5月神日啦鲰， 
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感染三 日的病虫脂肪体出现了明显的病变：起初细胞核肥大，核仁消失，核内充满 

颗粒状染色物质 j胞浆内核糖体显著增加，出现一片片染色很浅的区域，其内充满纤维 

状物质 ，这时核膜的双层膜结构保持完好 (图 1)。 

有些核内出现了病毒发生基质 (vlrogenic stroma)，它是电子致密结构或 似 染 色 

质样 网络，这种网络之间的区域染色较浅，可以看出病毒发生基质的周围存在有大量的 

核衣壳 (图 2 )。 

在病毒发生基质 四周，核衣壳呈现排列和聚集的现象。有时切面上可 以见到排列的粒 

子多达 200多个，“蜂窝式”的排列也很常见。病毒粒子的长度约 400nm，直径约为3O～ 

40nm。在纵切面上看，有些粒子 内部台的 DNA不大均匀，这可能与切制方向有关}在 

横切面上看，有些粒子不含DNA(图 4)，另外也常见到一些柔软的棒状物 (图 3)。 

在病毒发生基质的四周 ，还可以看到病毒核衣壳获得套膜的过程。一般是几个核衣壳 

排列起来与一段膜结构接触，然后这段膜卷曲成弓形并封 闭起来，完成包被。病毒的套 

膜为典型 的双膜结构，每个病毒束内的粒子数不 等，从横切面上看有的l2— 13粒，有的 

仅含 1粒 (图 5 )。 

在获得套膜的病毒束附近，常可见到 “生长 中”的多角体。多角体由小长大，包埋 

的病毒束由少到多。在病毒束附近见到了致密的纤维质 团块，有不少病毒束正在进入多 

角体 (图 6)。 

有些病变细胞核中出现了大量的多角体，因而核的体积膨大了许多，向四周压挤胞 

浆，胞浆中出现了更大块的透明区域 ，内部充满大量纤维状物质，中间有 电子致密的中 

隔 (图 8)。 

多角体一般为三角形，有时为四边形 ，其直径约为 2～ 3 ，由蛋 白晶格组 成，晶 

格间距约4OA，在其间包埋的病毒束仍具双膜，病毒束的大小与游离的那些相比大小改 

变不大，每个多角体 中包埋的病毒束从10~15个不等 (图 7)。 

在多角体成熟后，其最外部有一层电子致密的膜。一个细胞切面上多角 体 可多 达 

4O～50个。 

讨 论 

关于病毒核衣壳从病毒发生基质上 “生长” 出来这一概念是没有疑问的，病毒发生 

基质可能含有衣壳蛋白，同DNA有关的内部蛋 白 (interna]protein)或DNA本身，换句 

话说，所有的核衣壳成分都包含在病毒发生基质 中0 。 

在典型的核衣壳附近，常可看到有直径与其相仿的长捧 Harrap等人认为核衣壳可 

能是以长链方式合成的，以后 由于蛋 白质台成的改变以及核酸的随机卷曲而折断成棒状 

核衣壳的 。 

由病毒发生基质所产生的核衣壳以一定方式排列，Harrap没有提及这种排列 ，但 

在 Howard．J所做的颗粒体病毒的复制观察中见到了类似的现象 。现在尚不知是否所 

有的核衣壳都必须经过这一阶段 

于病毒束内的粒子数目，一般认为单粒包埋和多粒包埋是种间的差异 在我们的 
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样品中，有些病毒束内仅有一个粒子，而且出现的机率不算太低。我们推测有时有单粒及 

多粒包埋同时存在的现象。但LsNPV绝大部分是属多粒包埋型 的。然而，这一观察还不能 

排除在病毒束中由于粒子参差不齐 以致在某一切面上仅出现一个粒子的可能性(图 9)。 

关于病毒套膜的来源，Hughes(1972)在组织培养细胞上观察家蚕NPV复制时提到 

过有一种短摸，他认为这种短膜不是原有的核膜成分而是重新台成的。我们也见到了这 

种类型 的摸并推测这是即将包埋 的病毒束的套骥的来源。Howard证明颗粒体病毒 的 复 

制与内质网有关 】，但就 LsNPV来说，虽然我们所见的膜 与内质网在彤态上相仿，但 

却是在按内出现的。 

Chung．K．L．(1980)发现核型 多角体与纤维质团块有密切关系【1 ，他们拍到纤维 

状物与 生长”中的多角体表面连接在一起的照片，认为这种纤维质 团块就是多角体蛋 

白。它们下一步将会合并到多角体蛋白晶格中去。我们也在获得套膜的病毒柬间见到了 

这种致密的纤维质团块，但与他们不同的是，我们在胞浆中发现了较大面积的电子透明 

区，内部也充满纤维物质并育电子致密的中隔。究竟这两种纤维质团块有什么关系还不 

清楚。 

Hudson．，．S(1979)在一种核型 多角体病毒感染的梨豆夜蛾幼虫中，在感染的脂肪 

体细胞胞质中也见到了大量的纤维团区，他推测这是一种过剩产物或废物。他认为必须 

对包含体蛋白的产生过程进行仔细的研究方可了解这种结构的意义。 

(1] 

[2] 

[3) 
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envelopment of the virus nucleocapsid a nd stages in the formation of the poly~ 

hedral inclusion bodies are described
．
Bundles of fibr0IB materia1 were seen in 

the nuclei and cytoplasm of cells contaning polyhedral bodies
．
W e also found 

that in the same polyhedron there arc single and m ultiply embedded virus rods
． 
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罔 1 虐染星期 离扩大，某些纤维物质出现在胞浆 中。 胞榜、F 纤维将质 
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囤2 一个 深度染皂的网状物质j若成并充满枉 (病毒量生基薅 )两个多角体在病毒胞浆申，从这隔收姑构上产 

生出病毒棒． p：病毒发生基质 
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图 3 长的核表壳样捧出现在脑浆中，我们假定它们将被 掐断 成桂表壳 (／ ) 
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．
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围 4 核衣壳髓机垃排列在核 中，某些杞表壳不含DN 。̂ (Nc) 

FiE
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DNA in t̂ ⋯ir o e ti㈣ ．(Nc) 

囤 5 核表壳在一 短臃 上排列．获得套膜 (N c)。核 中有纤雅 质团蛙 (F) 
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圉 6 多粒包埋 的发 育中的多角体． 

FiE．6 S ecti0n 0 C dⅢ 】 iⅡg l bed，jt wjt b muIt冲 Ie—e皿h dd ed v'T⋯ 0 
．  

围7 一十多角体·显示出晶格 病毒棒殛膜·此时多角体卦臃尚未形成．插图：r 格体放大像。 
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图 8 存在于胞枝及胞浆中的纤维质 田块，在胞浆中的团最具有电子致密的中隔 ( ) 

F 
．
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图 9 具有单粒 厦多粒包埋的多角体切片，病毒体可阻是单粒包被 (／1)或是成束包赦的。 
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